Liquidos de spin quirais na rede de Kagome
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Resumo: Inspirados pelo material Kapellasita (CusZn (OH)sCly) , investigamos um liquido de spin
quiral sem gap em um modelo de Heisenberg modificado utilizando técnicas como monte carlo
variacional, e construcao de Partons. Os nossos resultados corroboram com estudos tedricos anteriores,
delimitando uma regiao energeticamente favoravel para o liquido de spin no diagrama de fases do
modelo. Além disso, investigamos a instabilidade dessa fase de liquido de spin por fases magnéticas
ordenadas encontradas através do formalismo classico para S > 1.
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Contextualizacao, motivacao e objetivos

* Devido a frustracao geométrica, a rede de * Nossos objetivos consistiram em investigar
Kagome ¢ um ambiente rico para o estudo de

liquidos de spin [1]. Mais especificamente, o
material Kapellasita possui evidéncias
experimentais da existéncia de um liquido de spin
sem gap e de regioes no espaco de fase dominadas
por fases ordenadas conhecidas [2]. Nesse
contexto, investigamos o modelo de Heisenberg

regioes do espaco de fase onde o liquido de spin

e possiveis fases ordenadas pudessem ser

favorecidas energeticamente.
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COIAH <0, Jd.> 0 e X ( X ) HOS Grafico 1: Ansatz fisico explorado no modelo de Heisenberg
tridngulos para cima (baixo) na rede de Kagome. modificado [3] e constantes de acoplamento relevantes no

tratamento de campo médio. a
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Métodos e técnicas
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Heisenberg (verde e preto) e quiral (roxo) para o ansétz I, 11
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cadeia antiferromagnética ¢é apresentada (laranja) para
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e estudamos a energia do estado fundamental do
CQSL através do método de Monte Carlo

variacional.
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* Além disso, para o limite classico S > lem que o

- Grafico 2:
Representacao

efeito de spins na rede pode ser aproximado pela

acao de campos locais, investigamos possiveis

pictorica das

-6-6-¢ &9 funcoes de onda fases ordenadas que podem ser favorecidas no
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Resultados e conclusao

* Regiao classicamente desordenada onde o liquido de spin
(CQSL) é favorecido;

* Presenga de trés novas fases ordenadas (Octahedral-2,
FM-Stripe e FM-Chains);
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Grafico 4: (Esquerda) Diagrama de fase do modelo. (Direita) 4IH < I
Transicao de fase entre as fases Cuboc-2, Octahedral-2 e Cuboc-1 @ processo

vista pelo parametro de ordem.
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